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der angesetzten Samen gelungen (siche Kol. 15).
Spontaner Ansatz in SG, fand sich beim Weizen-
Roggen-Bastard zu 0,5% pro Pflanze (siehe
Kol. 16). Ob dieser spontane Ansatz auf Selb-
stung (dadurch, daB doch in vereinzelten Fillen
Antheren platzten) oder Riickbastardierung mit
einem der Eltern zurfickzufihren ist, {(durch
Fremdbestdubung, begiinstigt durch das lange
und weite Offenblithen der Bastarde) kann nicht
ohne weiteres erkldrt werden. Es ist aber sehr
wahrscheinlich, da3 die angesetzten Samen ihre
Entstehung einer natiirlichen Riickbastardie-
rung mit Weizen oder mit Roggen — eher mit
Weizen als mit Roggen — verdanken. Eine
natiirliche oder kunstlich ausgefithrte Riick-
bastardierung der Roggen-Weizen-Bastarde mit
deren Eltern blieb hingegen ohne jeden Erfolg.
Das Einzelkorngewicht der in SG, geernteten
Samen war groBer als der in SG; und erreichte
beinahe das Gewicht der Roggenkérner (siehe
Kol. 17). Die spontan angesetzten Kérner
stammten zu 79% aus Pflanzen, deren Halme
unterhalb der Ahrenspindel behaart waren
{sieche Kol. 18). Merkwiirdigerweise fanden sich
diese Korner zwar innerhalb der Ahre verstreut,
aber doch eher im unteren Ahrendrittel und
selbst im 3. Bliitchen eines Ahrchens; ferner in
langen schmalen Ahren mit wenigbliitigen
Ahrchen und solchen, welche an der Ahrenbasis
1—2 oder mehr schlecht entwickelte Ahrchen
besaBen, dhnlich den beim Weizen dortselbst
befindlichen sterilen Basisdhrchen. Es hat ganz
den Anschein, daB bei den weizenihnlicheren
Pflanzen der Ansatz leichter und in stirkerem
Ausmafl erfolgt. Jene Bastardpflanzen, deren
Ahrchen bis zur Ahrenbasis gut entwickelt sind,
haben im allgemeinen eine stirkere vegetative
Entwicklung, mit stirkerer Bestockung. usw.;
ferner sind fiir gewoéhnlich die zuletzt entstande-
nen Ahren kiirzer, dichter, mit auBerordentlich
vielbliitigen Ahrchen besetzt, knapp an der
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Ahrenbasis sitzenden Hochblittern und iiber-
haupt deutlicher ausgeprigtem Bastardcharak-
ter. Uber diese und andere Befunde soll in einer
spdteren Arbeit ausfiihrlicher berichtet werden.

Zusammenfassung!

~ Dem Verfasser ist die Bastardierung zwischen
Roggen als Mutter und Weizen als Vater, d. h.
det Roggen-Weizen-Bastard gegliickt. Dieser
unterscheidet sich in wichtigen morphologischen
Merkmalen nicht von dem reziproken Weizen-
Roggen-Bastard. Stark verschieden ist aber die
Méglichkeit ihrer Erzeugung.
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Einige neue Kreuzungsprodukte decussierter Maispflanzen.

Von Alois Tavéar.

In dieser Zeitschrift! berichtete ich schon iiber
Maispflanzen mit decussierter Blattstellung, die
sich in der F,- und den weiteren Generationen
als Kreuzungsprodukt zweier Genotypen mit
normaler Blattstellung entwickelten (Abb. 1).

Nun konnten in den Nachkommenschaften

1 TAavEéar, A.: Maispflanzen mit decussierter
Blattstellung. Ziichter 2, H. 6 (1930).

decussierter Pflanzen drei neue sehr interessante
erblich bedingte Pflanzentypen festgestellt wer-
den. In den folgenden Zeilen sei nun iiber die
erblichen Beziehungen dieser Eigenschaften zur
decussierten Blattstellung und iiber den erb-
lichen Zusammenhang der neuen Eigenschaften
zueinander, auf Grund bisheriger Untersuchun-
gen berichtet.
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Die erste decussierte Maispflanze erhielt ich in
der F,-Generation aus der Kreuzung der Geno-
typen Nr. 108 und 156. Die elterlichen Genotypen
wurden durch mehrjahrige autogame Vermeh-
rung erhalten. Die Kreuzung war zum Zwecke der
Vererbungsstudien an der Aleuronfirbung und
der Endospermstruktur vorgenommen worden.

Die decussierte Pflanze wurde im Jahre 1927
in der F,-Generation erst nach der Abbliite be-
merkt, so daf die Nachkommenschaft von frei
abgebliihten Pflanzen aufgezogen wurde. Unter
insgesamt 176 Pflanzen — soviel umfafite die

Abb. 1. Maispflanze mit decussierter Blatt- und Kolbenstellung.

Nachkommenschaft — waren 8 decussierte und
3 brachitische vorhanden.

Um die Vererbungsart der decussierten Blatt-
stellung zu erfassen, wurden die decussierten
Pflanzen autogam weitervermehrt und aufer-
dem mehrere Kreuzungen normaler Pflanzen
der F,-Generation und der elterlichen Geno-
typen mit den decussierten Pflanzen als Vater-
pflanzen ausgefiithrt. Unter 97 Pflanzen die sich
als Nachkommenschaft von autogam aufge-
zogenen decussierten Pflanzen im Jahre 1919
entwickelten, wurden 14 Pflanzen mit decus-
sierter Blattstellung und auBerdem zwel neue
Pflanzentypen entdeckt. Das waren: 3 Pflanzen
mit starker oberirdischer Bestockung (Abb. 2)
und 2 mit einem normalen Stengel, am dritten
unteren Stengelknoten jedoch mit einem Organ
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versehen, welches einer minnlichen Rispe
entspricht, bei welcher nur der obere Teil
Ahrchen mit ménnlichen Bliiten trigt, hingegen
alle anderen Ahrchen in eine Anzahl kleiner
Kolben (21—29) verwandelt waren (Abb. 3).

Unter den 14 decussierten Pflanzen ent-
wickelten 4 keine Kolben.

Die Nachkommenschaft der Riickkreuzung
umfaBite 239 Pflanzen, darunter 11 decussierte,

Abb. 2. Maispflanze mit starker oberirdischer Bestockung.

5 brachitische, z Zwergpflanzen, 3 Pflanzen,
bei welchen nur die Hilfte der Pflanze decus-
sierte Blattstellung aufwies, auerdem 2 Pflan-
zen mit starker oberirdischer Bestockung und 3
mit der oben erwidhnten Abnormitit der Rispe,
gleich wie die Pflanze auf Abb. 3. Unter den
11 decussierten Pflanzen waren 2 ohne weibliche
Bliitenstande. Alle fertil abnorme Pflanzen
und auBerdem 10 normale Pflanzen in der Nach-
kommenschaft aus der genannten Riickkreu-
zung wurden mit eigenen Pollen bestdubt. Ferner
wurden iber 152 Kreuzungen von verschie-
denen normalen Genotypen als Mutterpflanzen
mit allen neuen Kreuzungsprodukten ausge-
fihrt. In der Nachkommenschaft decussierter
Pflanzen Nr. 70—5, Nr. 135—10und Nr. 118—7
fand man auBer allen bis jetzt erwihnten Kreu-
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zungsprodukten auch je eine Pflanze mit drei-
gliederigen Blattwirteln (Abb. 4).

Die Resultate, welche bis jetzt an den auto-
gam aufgezogenen dekussierten Pflanzen er-
halten wurden, sind summarisch in beigefiigter
Tabelle 1a ersichtlich.

Um einen Einblick in die relative Zahl decus-
sierter Pflanzen in den einzelnen Nachkommen-
schaften zu bekommen, ist die Anzahl neuer
Pflanzentypen auch in Prozenten angegeben.

In der Tabelle sind ferner die Nachkommen-
schaften der einzelnen Pflanzen nach Héhe des
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lich die Auffindung der Vererbungsart von de-
cussierter Blattstellung noch mehr kompliziert.

Die decussierte Blattstellung mul von meh-
reren Faktoren bedingt sein, was auch aus den
Kreuzungsprodukten aus den verschiedenen
normalen Genotypen mit decussierten Pflanzen
deutlich ersichtlich ist. In der F,-Generation
dieser Kreuzung treten nidmlich durchschnittlich
1,5% decussierter Pflanzen auf.

Die Vererbungsstudien tiber diese Eigenschaft
werden fortgesetzt.

Wie schon erwihnt, entwickelten sich in den

Abb. 3. @ Maispflanze mit anomaler Nebenrispe. b Ein Kolben
dieser Rispe.

Prozentsatzes decussierter Pflanzen in Gruppen
zusammengestellt. Fiir jede Gruppe ist der
durchschnittliche Prozentsatz errechnet worden.
Der Prozentsatz variiert angefangen von 2,26 %
bis 2,74 %, dann folgen die Gruppen von 5,09 %
bis 5,35% und 12,46% bis 14,43% und schlie-
lich die Gruppe mit dem héchsten Prozentsatz
decussierter Pflanzen, d.i. 25,92%. Aus diesen
Spaltungen kann man noch keinen definitiven
Schlufl auf die Vererbungsart der neuen Eigen-
schaft ziehen.

Bis jetzt konnte man noch keinen homo-
zygoten decussierten Genotypus, der fertil wire,
erhalten.

Der Prozentsatz der decussierten Pflanzen
mit Kolbenentwicklung ist infolge autogamer
Vermehrung leider zumeist sehr klein, was frei-

Abb. 4. Maispflanze mit dreigliedrigen Blattwirteln.

Nachkommenschaften aus den decussierten
Pflanzen und den Kreuzungen solcher mit nor-
malen Pflanzen auBer den decussierten noch
folgende neuen Pflanzentypen:

a) Pflanzen mit starker oberirdischer Be-
stockung;

b) Pflanzen mit einer anomalen Nebenrispe,
welche am dritten unteren Stengelknoten ent-
springt, und

c) Pflanzen mit dreigliederigen Blattwirteln.

Kurze Beschreibung neuer
Pflanzentypen und der bis jetzt
festgestellten Vererbungsart.

a) Pflanzen mit starker oberivdischer Bestockumg.
Bei diesen Pflanzen bildet sich am ersten oder
am zweiten oberirdischen Stengelknoten ecine
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Tabelle 1. Spaltungsverhiltnisse nach autogamer Vermehrung.

U Elterlicher Pflanzentypus und -anzahl
; :}sllzrzzg _Eﬂanzentypus Jahr-| & g 2 q,)% g2 38 gum| % % | % %

8478 | Jabrgang [Pt g | 8 B | 84| BG ] BE | W || deo o] o s8N

a) Nachkommenschaft autogamer decussierter Pflanzen:

aut.-dec. aut.-dec.

1927 1928 8 |1920 | 79| 14| 3 2 | — 97 |14.43 | 308 | 208 | —
aut.-dec. aut.-dec.

1928 1929 3 frogzo| 189 | 5 3 I — 198 | 2,52 | L5T | 0,55 | —
aut.-dec. aut.-dec. '

1928 1929 4 | 1930 | 207 | 12 2 2 1 224 | 5,35 | 089 | 0,89 | 0,44
ant.-dec. aut.-dec.

1928 1929 3 | 1930 | 124 | 23 8 3 2 160 14,37 | 500 | 1,87 | 1,25
aut.-dec. aut.-dec. |

1929 1930 8 1031 | 384 | 11| 4 2 | — | 401 | 2,74| 099 049 | —
aut.-dec. aut.-dec.

1929 1930 12 | 1931 | 578 |32 | I3 | 5 | — | 628 | 500 2,07 | 079 | —
aut.-dec. aut.-dec.

1929 1930 6 | 1031 | 310 | 45 5 3 — | 361 |12,46 ] 138 | 0,83 | —
aut.-dec. aut.-dec.

1929 1930 3 j 1931 | 125 | 41 3 2 | — 7L |25,92 | 1,75 | 1,16 | —
normal 1

X dec. aut.-dec.

1028 1929 8 11930 | 514 12 2 1 — | 529 2,26 | 0,37 | 0,18 —
aut.-dec. aut.-dec.

1929 1930 4 |103r | 182 | 10 2 2 — | 196 | 5,10 | 101 | T,01 | —
normal

X dec. aut.-dec.

1928 1929 i4 1930 | 645 9 3 2 — 650 | 1,36 | 046 0,30 | —
aut.-dec. aut.-dec.

1929 1930 7 | 1931 | 435 |22 2 | 3 | — | 462 | 4,76 | 043 | 0,64  —
normal

X dec. aut.-dec. 1

1929 1930 9 11931 ) 533 ;14 4 2 - 553 | 262§ 075 ; 0,37 | —
normal-dec.| aut.-dec.

1929 1930 23 |93 | 961 | 49| 4 | 4 | — | 1018 | 481 | 039 | 039 | —

b) Nachkommenschaft autogamer bestockter Pflanzen:

aut.-dec. aut.-best. :

1928 1929 3 1930 | 134 | 2 9 2 — 147 1,36 | 6,12 | 1,36 | —
aut.-best. | aut.-best.

1929 1930 9 |ro31| 73| 7|53 | 3| — | 776 | 090 | 682 038 | —
aut.-dec, I aut.-best. l ( I | | | | ‘ [
1929 1930 7o {1931 | 506 | 6] 22| 3| — | 537 | LI | 409 055 | —

¢) Nachkommenschaft autogamer Pflanzen mit anomaler Nebenrispe:
aut.-dec. aut.-an. |

1928 1929 2 1930 | — | — | — | 24 | — 24 — — 100 —
aut.-an. aut.-an.

1929 1929 3 {931 | — | —| — | 30 — 30 — — 100 —
aut.-dec. | aut.-an. \ { | ‘

1929 1930 3 1931 — = — 62 — | 62 —_ — 100 —_

d) Nachkommenschaft ans der Kreuzung: normale Blattstellung X 3 gliedrigen Blattwirteln:

normal X

aut.-dec. (3 glied. Wirt.

1929 1930 18 | 1931 | 725 | 15 3 3 5 753 1,99 | 0,39 | 0,39 | 0,66

Erkldrung: aut. = autogam; dec. = decussiert; best. = bestockt; an. = anomale Nebenrispe.
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Anzahl von Seitentrieben, welche sich zu normal
ausgebildeten Stengeln mit gewdhnlich nur
minnlichen Bliitenstinden entwickeln. Es tritt
also eine Verzweigung um den Hauptstengel auf.
Die Stengelanzahl dieser Pflanzen variiert von
#—12. Diese Pflanzen sind durchschnittlich
um 25—35% niedriger als normale Pflanzen
aus derselben Nachkommenschaft.

Um herauszufinden, ob die neue Eigenschaft
auch vererbt wird, sind alle diese Pflanzen auto-
gam vermehrt worden. In der Nachkommen-
schaft zeigte sich wieder ein kieiner Prozentsatz
derselben neuen Pflanzentypen. Die neue Eigen-
schaft konnte bis jetzt noch nicht in der Homo-
zygotie erhalten werden. Die Spaltungsverhilt-
nisse autogamer Pflanzen sind aus Tabelle b
zu ersehen. Der Prozentsatz dieser Pflanzen-
typen variiert im bis jetzt untersuchten Pflan-
zenmaterial von 4,09% bis 6,82%.

Aus den bisher gefundenen Spaltungszahlen
kann man leider noch immer nicht auf die Ver-
erbungsart des neuen Pflanzentypus schlieBen.
Diesbeziigliche Studien sind im Gange.

b) Pflanzen mit einer awmomalen Nebenrispe im
unteren Stengelteil.

Diese Pflanzen haben einen normal entwickel-
ten Stengel mit méinnlichen und weiblichen
Bliitenstinden. Am zweiten oder dritten unteren
Stengelknoten befindet sich eine Rispe, welche
nur im oberen Teil méinnliche Bliitendhrchen
trigt, hingegen an dem ftbrigen Teil 21—29
kleine Kolben sich entwickeln. Die Kolben
(Abb. 3) sind also allem Anscheine nach um-
gebildete ménnliche Bliitendhrchen. Die Pflan-
zen dieses Typus wurden fiir die Vererbungs-
studien autogam aufgezogen. AuBerdem wurden
dieselben als Pollenpflanzen fiir die Kreuzungen
mit normalen Pflanzen verwendet.

Tabellez. Riickkreuzungen: F; (normal)
X anomale Nebenrispe.

. Pflanzenanzahl
Pedigree Nr.

‘ ( ‘ Ps ’ ps ‘ Summe
56—3X34—8...... 43 5I 94
58—7X34—2...... 41 35 76
58—4X35—4...... 55 47 102
60—1IX35—3...... 23 18 41
60—3X36—5...... 34 ’ 29 63
61—6X36—3...... 29 | 23 52

Erhalten | 225 203 428
Kalkuliert 1:1 | 214 .| 214 428
Differenz 11 4 6,97 —

Aus den Daten auf Tabelle 1¢ folgt nun, dafl
Pflanzen mit dieser Eigenschaft, wenn sie auto-
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gam vermehrt werden, in 100% wiedererschei-
nen. Diese Eigenschaft verhidlt sich bei der
Kreuzung mit normalen Pflanzen als recessives
Merkmal.

Die Riickkreuzung der F,-Generation, welche
normale Pflanzen enthilt, mit dem neuen
Pflanzentypus gibt eine monofaktorielle Spal-
tung, wie aus Tabelle 2 zu ersehen ist. Die
Differenz zwischen den experimentell gefundenen
und auf Basis 1: 1 kalkulierten Werten betrigt

ir+ 6,97.

Abb. 5. Maispflanze mit dreigliedrigen Blattwirteln.

Die neue Eigenschaft soll mit dem Symbol
ps ps bezeichnet werden. Die normalen Pflanzen
haben demnach die genetische Formel Ps Ps.

Koppelungsstudien sind im Gange.

¢} Pflanzen mit dveigiiederigen Blattwirieln.

AuBer den 2 bis 3 unteren Blittern, die
wechselstindig sind und eine Divergenz von
1/, aufweisen, sind alle anderen in dreigliederigen
Wirteln angeordnet (Abb. 4). Die Blitter sind
so geordnet, daB sie zueinander einen Winkel
von 120° bilden. Die Blitter eines jeden nichst
unten liegenden Wirtels stehen in der Mitte
zwischen je zwei Blattern des nichsten oberen
Wirtels (Abb. 5). Je 3 Bldtter eines Blattwirtels
haben die Ansatzstellen an den gleichen Stengel-
knoten, hier also 13. Die Pflanze Nr, 70—5 hat
10 dreigliederige Blattwirtel und 3 wechsel-
standige Blidtter am untersten Stengelteil, also
insgesamt 33 Blatter; die Pflanze Nr.135—10 und
Nr. 118—% haben je 11 dreigliedrige Wirtel und
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2 wechselstindige Blitter — die letzteren eben-
falls am unteren Stengelteil — insgesamt also
je 35 Blatter.

Jede dieser Pflanzen besitzt eine fast dreifach
grofere Blattanzahl als die normale Pflanze.

Die Gesamtoberfliche jeder dieser neuen
Pflanze, im Vergleich zu der Blattoberfliche
normaler Pflanzen aus der gleichen Nachkom-
menschaft, ist folgende: Die Gesamtoberfliche
der Pflanze Nr.70—5 ist 2,5mal gréBer, der
Pflanze Nr. 135—10 2,7mal grofer und der
Pflanze Nr.118—7 2,55mal groBer als jene bei
normalen Pflanzen.

Die neuen Pflanzentypen sind niedriger als
die normalen aus derselben Nachkommenschaft,
und zwar: Pflanze Nr. #0—5 um 12%, Pflanze
Nr. 135 um 19%, und Pflanze Nr. 118—7 um
11%.

Keine einzige dieser Pflanzen (Jg. 1930) ent-
wickelte weibliche Bliitenstinde. Deswegen
konnte man fiir die Vererbungsstudien diesen
Typus nur als Vaterpflanze bei Kreuzungen mit
normalen aus derselben Nachkommenschaft und
mit verschiedenen anderen normalen Genotypen
benfitzen.

In den Nachkommenschaften aus den Kreu-
zungen normale Blattstellung X dreigliederige
Blattwirteln entwickelten sich wieder Pflan-
zen mit dreigliederigen Blattwirteln, und zwar:
In der Nachkommenschaft 70 —8 X 70 —35
zZwel, in 70 — 10 X 70 — 5 eine und in 70 — I5
X 70-~—5 zwel, insgesamt also 5 Pflanzen.

Aus den autogamen normalen Typen aus
Nr. 7o, 135 und 118 stammend, entwickelten
sichim Jahre 1931 wieder ausschlieBlich normale
Pflanzen.

Der erbliche Zusammenhang mit den wur-
spriinglichen Kreuzungsstimmen ist aus Ta-
belle ta, d zu entnehmen.

Diese Vererbungsstudien werden fortgesetzt.

Zusammenfassung.

In der Abhandlung werden zuerst die bis
jetzt vorliegenden Resultate iiber die Vererbung
der decussierten Blattstellung bei Mais resum-
miert. Obwohl durch 4 Jahre alle decussierten
Pflanzen mit fertilen weiblichen Blitenstdnden
autogam vermehrt worden sind, konnte bis
jetzt noch keine homozygote Pflanze mit dieser
neuen Blattstellung aufgezogen werden.

Durch autogame Vermehrung gelang es bis
jetzt nur eine Steigerung der decussierten Pflan-
zen in den betreffenden Nachkommenschaften
zu erzielen. Die Anzahl decussierter Pflanzen,
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ausgedriickt in Prozenten, variiert durchschnitt-
lich in den einzelnen Gruppen folgendermaflen:

1. 2,26% bis 2,94%, 2. 5,0% bis 5,35%,
3. 12,46% bis 14,43% und der hochste Prozent-
satz betrigt 4. 25,92%. Aus diesen Spaltungen
kann man noch keine Vererbungsart der neuen
Eigenschaft feststellen. Diese Eigenschaft mufl
unbedingt von -mehreren Erbfaktoren abhingig
sein.

In den Nachkommenschaften autogam auf-
gezogener decussierter Pflanzen und in den Kreu-
zungen normaler Pflanzen mit decussierten,
wurden drei neue Pflanzentypen entdeckt,
und zwar:

1. Pflanzen mit starker oberirdischer Be-
stockung. Die Stengelanzahl dieser Pflanzen
variiert zwischen 7 und 12.

2. Pflanzen mit normal entwickeltem Stengel,
ménnliche und weibliche Bliitenstdnde tragend,
am zwelten oder dritten unteren Stengelknoten
jedoch entstand eine Rispe, welche nur im oberen
Teil minnliche Bliitendhrchen trigt, sonst kleine
Kolben, 21—=29 an der Zahl, entwickelt.

3. Pflanzen mit dreigliederigen Blattwirteln.

Die sub 1. und 3. erwdhnten Pflanzen, ob-
wohl autogam weiter vermehrt, haben eine
Nachkommenschaft mit nur kleinem Teil elter-
licher Typen.

Es muB besonders hervorgehoben werden, daB
die neuen Pflanzentypen auch in der F,-Gene-
ration aus der Kreuzung: normale X neue
Pflanzentypen in geringer Anzahl wieder-
erscheinen.

Bis jetzt konnte die Vererbungsart dieser zwei
Pflanzentypen noch nicht ermittelt werden.
Diesbeziigliche Studien werden fortgesetzt.

Fiir die unter 2. erwdhnte Eigenschaft konnte
festgestellt werden, dal sie sich von normalen
Pflanzen durch einen Erbfaktor unterscheiden.
Das Anlagepaar wird mit dem Symbol Ps ps
bezeichnet. ‘
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